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t»n* Y? l T ichtun * « r Erawigting dries pubierendeh s 
FlQssigkcitKirahls zumMasstcrcn des ZahhflefcclH* 

g e k e n n z e i c h n e t d a r ch mi^tensiWtTA^- 
bcitszyhndcr (l f ^> mit darin vcrschtcbbaren Ver- V 

- L r ?u gC T k0rpern (2- B. TauchkoIbih, Scheiben- 
kolben) untcrschiedltchcr Vcrdrflngcrleistung und 

. , «i;cm zunr Zwecke der Druckbeaufschlagung die 

(Z 4) hcrwdlenden Gestinge (I0X eincr den V^r- 
beitsraum (7) mit dem Verdrangerkdrper (2) groBe- 
i rer Leistung mit einer Druckmittelquelle nicdcrcri 
Drucks vcrfaindcnden Dmckmittelleitung (8) Und 
cmem. mit BehandlungsflQssigkeit geftiHteri in den 
Arbeitsraum (12) des Arbcitszylinders (3) mil dem 
VcrdrdngerWrper (4) kleiherer Leistuig, aage- 
schlossenen Ventil (6) zum Portionieren der aus die- 
sem Arbeitsraum (12) abstromenden BehandJun«. 
ftussigkeit. ° 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1. dadurch gekenn- 
zeichnet. daB zwei Arbeitszylinder (1. 3) in Tandem- 
anordnung vorgesehen sind, wobei der Kolben (2) 
groBerer Venirangerleistung mit dem Kolben (4) 
gennger Verdrangerleistung durch eine Kolben- 
siange (10) miteinander verbunden sind, wobei eine 
Druckmittelvcrbindung (9) zwischen beiden Ar- 
beitsraumen (7. 12) vorgesehen ist. in die ein Riick- 
schlagvemil (11) eingeschaltet ist. welches ein Ab- 
stromen der Fltlssigkeit vom Arbeitsraum (7) mit 
dem Kolben (2) grdBerer Leistung zum Arbeits- 
raum (12) mu dem Kolben (4) geringerer Leistung 
gestattet, cm Uberstromen des Druckmittels im cm 
gegengesetzten Sinne jedoch verhindert. 

3 Vorrichtung nach Anspruch I. dadurch gekenn- 
zeichnet, KaB . in die Druckmiitelzuleitung (8) von 
der Druckmittelquelle niederen Drucks zum Ar- 
beusraum (7) des Arbeitszylinders (1) mil einem 
Kolben (2) groBerer Verdrangerleistung ein Zwei- 
wegeventil (20) eingeschaltet ist/ welches ein Rack- 
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?? VoirJchlu^f riach einem oder mehreren der 

vom Ate«*zyhndct(t2) mh denS Kolbeii <4) gerih' 

?P" t2d0 ~ emgeschaltete Pbrtibnleiv , 
ventil (6) als ein den DruckmitteWurchgang steuern- > 
des vom Druck im Art>eitszylinder (12) beaiirschlag- VZ 

n /SSSr^ES^' S"* 1 * lncm die Kraft leiner v 

P™ c ^^(31Mrbeitenden Ventilglied(17)ist t ,y 

«. Vornchiung nach einem oder mehreren der 
whergehetiden Ansprucht; dadurch gekennztich-i^ - 5 
net daB das m die Druckmitelleitung (i* 21, 18) 
vom Arbeitszylinder (12) mit dem Kolben (4) gerin. 
gercr Verdrflngcrieistung (geringeren Pumpenver* : ™, -l 

g ^ ■ i . ur s Pn«da$e eingeschaltetc? Portionier- ^ 
ventil (6) a!s ein den Dnjckmitteidiirchgang steuern- 
des vom Druck im Arbeitszylinder (12) beaufschlag- 
tes Siizventil mit einem gegen die Kraft einer 
Druckfeder (31) arbeitendes Ventilglied (17) ist. 

9. Vorrichtung nach Anspruch 8. dadurch gekenn- 
zeichnet daB das Ventilglied als Ventilglied mit 
Sprungcharaktemtik ausgebildet ist und nach dem / 
A ufbau des Offnungsdiucks im Raum vor dem Ven- 
niglied schlagartig den Druckmitteldurchgang frei- 

10, Vorrichtung nach den vorhergehenden An- 
spriichep. dadurch gekennzeichnet, daB der Durch- 
irittxqii^rschnitt *r\ der Orossel (5. 22> zur Hnreu- 
gung ciher mpdulierten Pulsation des Fiusstgkeits- 
strahls vergroBert und anschlicOend wieder vcrrin- 
gert wiroV 



stre...cn des DrjckmiucSs aus dem Arbeitsraum (7) 
in ucn rvuCulduf (25) gesiaiici. 

4. Vorrichtung nach den vorhergehenden Ansprii- 
chen, dadurch gekennzeichnet. daB in die Druckmit- 
telleitung (14, 21) vom Arbeitszylinder (12* mit Kol- 
ben (4) geringerer Verdrangerleistung zum Portio- 
^u^f" 1 ' 1 (6) eine verste,| bare Drossel (5. 22) einge- 

^5. Vorrichtung nach den vorhergehenden Ansprti- 
chen. dadurch gekennzeichnet, daB auf den Kolben 
(2) groBerer Verdrangerleistung eine Druckfeder 

13) einwirkt, die den Kolben (2) in seine Ausgangs- 
Jage zurackbringt. wenn der DruckmittclzunuB (A) 
von der Druckmittelquelle niederen Drucks zum 
Arbeitsraum (7) vor dem Kolben (2) abgesperrt ist 
und die Druckmiitelverbindung zum RUckfauf (25) 
geoffnet ist. • 9 

6 Vorrichtung nach einem oder mehreren der 
vorhergehenden AnsprQche. dadurch gekennzeich- 
net, daB der Arbeitsraum (12) vor dem Kolben (4) 
geringerer Verdrangerfeistung iiber einen Kanal 
(30) mit dem umgebenden Luf;raum verbunden isc 
wobei in diescn Kanal (30) ein Ruckschlagvcmil (57) 
eingeschaltet ist, welches ein EntJiifien des Arbeits- 
raums (12) vor dcrn Kolben (4) gestattet. wenn der 
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Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zur Erzeu- 
gung eines pulsierenden FlUssigkeitsstrahls zum Mas- 
siercn des Zahnfleisches und zur Reinigung der Zahne 
und der Mundhohle. 

^ Rlf. ^ undh y«»ene erfordert fOr eine zufriedenstelien- 
«c *wir*u-ig zwcj schr verschiedene Voraiisseizungen. 
c.n«erseus soil eir.e Reirtigung der Zahrtobei Hiiciic.i, d C r 
ZahnzwjschenrSume und der Zahnfleischoberflache un- 
ter Entfernung von Speiseresten erfolgen. wobei 
gleichzemg sehr oft eine Spulung von Zahnfleischhoh- 
lungen erfordcrlich ist, andererseiis soil das Zahn- 
50 fleischgewebe angeregt werden, urn venose Stauungen 
zu vermeiden und die artcrielle Durchblutung zu for- 
dern. 

Es sind nun Cerate zur hygienischen Mundbehand- 
lung, zur Zahnreinigung und zur Zahnfleisch massage 
^ n i , JjRT PS 5 67 028, DT-OS 15 66 188. DT-OS 
17 66 463), die cine BehandlungsflQssigkeit umer erhoh- 
tern Druck in die Mund.idhle. bzw. auf das GebiB sprit- 
zcn. wobei die FlQssigkeit mit Hilfe einer kleinen Kol- 
ben- oder Membranpumpe. die elektromotorisch ange- 
I J n l$l r border! wird. Urn die Wirkung der Be- 
handlungsnttssigkeit in der Mundhdhle zu steigern und 
den gewunschten Massageeffekt zu erzielen. ist es audi 
bekannt. den Forderdruck der Behandlungsfliissigkeit 
zu vanieren. so daB diese Fliissigkeit pulsierend abge- 
65 spruzt w,rd. Die Behandlungsfliissigkeit ist in der Regel 
Leitungswasser, dem erforderlichenfalls den gewiinsch- 

Si ! ,8crnde medikamentose Flussigkeiten bei- 
gemischt sind. 
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lOpp ml/Mm bet einer Impulsfrwjuenz fur den FK)«ii - 
kctsstrahl von 200 K» 1000 lmp*be„ j* SiSe^fe 

undforoie Drtckejiind auch der tyros 2030 687 und 
« ue ' ^ »J» JD wzuenuwhmen. 

- , Die durch die J^lurlbekahnteh Gerftedie^r Art'' ^ 

T brauc M.»"* ;habe„ hauptsachiich den NachfcOejShr ' 
- n^£? g !? de I Herscellung zu sein. Diese GeriEeSe- " *£ 
nOngen in der Regel uitter anderem heberi einem ae- 
feST Sprthkopf mif Druckschlauch ein l£mpena|- L 

BehandlungsflassigkeitundandereVehtile 

«^ ^ M ^^w ?rr,nd / ,n « f Aufgabe zd- ; 

- ffi, e '" e Yo^htung fOr <tve Reinigung und Be- 
handlung emer Korperhohle zu schafTen. wekWeelgV 

•f'-V^ ,ercndeft "0»i8keito«r«hl zu erzeS- » 
5 ™ e -' ^ edocn P«*«w«rt herstcllbar ist Der Druck 
d^es FIQssigkeitsstrahls soil dabei relativ hoch sein und 

Sfn ^ C "^ Z dCr i ,^ ,SC in wei,em Bere ** variierbar 
ErfmdungsgemaO wird dies crreicht dureh minde- 

SlfTF^T!? * ie ^isfrielsweise Tauchkolben 
£un^H ,b * nko,be . n "-"frschiedlicher Verdrtngerlei- 
Verdm^l^ nem ^ Wl **««nduiw zwischen den 
Verdrangerkorpern herstellenden Gestange einer den 
Arbeitsraum mk den, Yerdr-gerkorpcr grSScrcr Lc" 

h £2 g H" e £ er Druckmittelquelle niedtren Drucks vtr- 
bmdenden Druckmittelleitung und einem. mit Behand- 
lungsnussigkeu gefullten in den Arbeitsraum d-s Ar- 
bcitszylmders mit dem Verdrangerkarper kleinerer 
Leistung. angeschlossencri Vcntil zum Portionieren der 
flulsigkeiT Arbeitsraum ■?*iOniinden Behandlungs- 

Vorzugsweise sind zwei Arbeitszylinder. in Tandem- 
anordnung vorgesehen. wobei. der Kolben grOBerTr 
Verdrangerleistung mit dem Kolben geringer Verdran- 

bui;r„ t,,ng ^ UrC 1^ nc ^"««"ge "itefnander vS- 
bunden sind.wobei eine Druckmittelverbindung zwi- 
scnen oeic-en Aroeitsraumen vorgesehen ist. in die sin 
Ruckschlagvcntil eingeschaitet i^ wi&H^ cB A&r^ 

^fl der F flSS!gkeit vom Arbeitsraum mat dem Kolbe~n 
grdflerer Leistung zum Arbeitsraum mit dem Kolben 

: , Le ' S,Ung « esta "<- OberstrOmen des 

Snder? lm en, «« en 8 e «^'«' Sinne jedoch ver- 

An Stelte cincr Tandemanordnung ist es auch mo K - 
hch die Arbeitszylinder parallel nebeneinander an- 
leZloZn"!?'' .^ verbind »"« zwischen den Ar 
hall^n k Cr V n Ges,a "« c n «h Art eines Waagc 
balkens herzustcllen. Dabei kann das AbstQtzla K er 
bzw. das Drehiager des Waagebalkens ortsverschie" 
bar gestaltet sein. so daO sich das mechan She Ober- 
setzungsverhahnis. der vom cinen Kolben Sbrach- 
ten Kraft auf den andereri Kolben variicren laif 
-• Mit Vorteil ist in die Druckmittelzuleitung von der 

deTArTSjl 61 ? niCdCr ^ DnK * $ 2Um Arbeitsraum 
des Arbeitszylmders mit einem Kolben grOOcrcr Ver- 
drangerleismng cm Zweiwegventil eingeschaltet wel- 
ches em RUckstramen des Druckmi.tefs aus dem Ar- 
beitsraum in den Rucklauf gescattet. 
_ GemaO einer Wciterbildung der Erfindung ist :n die 
Druckm.ttelleitung vom Arbei.szylinder mi, Kolben 
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ifniP^Z'n?*?^^ 1 *"^ Pbnionierveritil 
e, ? e v e«<«"tawOrossereiHge3cnaliet.^ . 
Auf den Kolben gr&Qerer Verdrlngerteistune wirkt 

telverbindung zum ROcalaufg^ffnet bt° " 

— <S ^ m i*** *"" Kblbe« geringerer Ver- 

Z «mg«beiiden Luftraum verbunden. wobei 

^efches em EntlOften des Arbeitsraums vor dem Kol- 
d -Kome„, n S e,ne Ausgimg»,age 

miStKr fi J! dung die v e«ehied«isteh AusfOhrungs- 
1522^S?*»:««- Erne davon ist in der anhangenden 
gZe^ung schematisch und ini Ungsschnitt dargestellt. 
^pbei auf die zeichnerische Dantellung der Schlauch- 
leitungen und der SpritzdOse vcrzichtet turde. 
^y^ichtung bcsieht im wesentlfchcn aus einem 
Zylinder 1 mtt dann verschiebbaren Kolben 2. dem mit 
ll m i I}™*'!. 1 d j rekt v «r*«ndenen Geberzylinder 3 
mit Kolben^ for die Behandlungsnossigkeit. einer ver- 
stellbaren Drossel S am Boden des Geberzylinders 3 
ffj deR V nSg f? a . mt mIt 6 bez«fchneten Schwingventil 
mit dem AnschfuBstutzen I8 f0r den Spruhkopf (SprOh- 

^ S V ° rrich ; un 5 art«i«et wie folgi: Der Raum 7 vor 
dem groOen Kolben 2 ist Ober den AnschluBstutzen 8 
mit Absperrventil 20 und eine nicht nlher dargestellte 
^.,.^ch,eiiung an das Wassertehunganetz angeschios. 
sen. Nach Offnen oes Ventils 20 stromt das unter nied- 
rigetn Druck stehende Leitungswasser in Pfeilrichtung 

£ Li" de " ^ a " m / Cin ' fal,t diesen - s,ron " dann J^och 
Ober den Kanal 9 in der die Kolben 2 und 4 miteinander 
verbindenden Kolbenstange 10 und Ober das Rilck- 
schlagventil ti in den Raum 12 des Geberzylinders 3 
Nach dem sich auch der Raum 12 vollstandig mit Lei- 
tungswasser gefOllt hat. sperrt das ROckschlagvcntil 11 
den Druckmitteldurchgang vom Raum 7 zum Raum 12 

RUckholfeder 13 in Pfeilrichtung R Dabei erhdht sich 

SfiS^nJ™ R ! Um 12 cn «5P«chend dem Verhaltnis 
der Wirknachen der Kolben 2 und 4. 
, Dz j Schwingventil S tritt nun in Tatigkeit. da Qber 
den Kanal 14. die Drossel $ und den Kanal 21 Druck- 
mittel in den Raum 15 zwischen den beiden federbela- 
steten Kdlbchen 16. 17 einstromt und die KOIbchen 16. 
50 17 gegensinmg bewegt (in Pfeilrichtung D bzw. El so 
lange. bis die uruckmittelverbindung vom Ventilraum 
H zum Anscniuustutzen 18 hergestellt ist. und die FlUs- 

«Infrc n ur ei u! Ch,Ung COber eine nichl nah « r darge- 
stellte Schlauchleitung mit SprOhdose. die in die Mund- 
htthle eingefUhrt ist. unter Druck abstromt. Nach dem 
em bestimmtes Quantum (cine Portion) FliSssigkeit aus 
dem Raum 15 abgestrOmt ist. bc-vegen sich die Kdlb- 
S2S? n 7 w, « der aufeinander zu. und das Kolbchen 17 
sctihcBt den Druckmitteldurchgang bei 19 ab. Da aus 
dem Raum 12 die FlOssigkeit wegen der Drosvelstelle 5 

■E3L f?S u genug in den Raum 15 nachstrOmen kann. 
stent sich 1 erst nach einer bestimmten Zeit wieder er- 
neut ein Offnungsdnick im Raum 15 ein. und der vor- 
neuern beschriebene Steuervorgang beginnt von 

. fp! e Y.o rri 5 mun « ««-laubt das Einspritzen von Fiussi«- 
kc,t in die Mundhahle bei Drucken. die an der Auftreff- 
fiache eine Kraft vo etwa 30 p erzeugen. wobei die ver- 
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